SO GD&PT HAI DUONG Ki THI KHAO SAT

TRUONG THPT CHUYEN CHON PQI TUYEN DU THI HSG CAP TINH.
NGUYEN TRAI NAM HOQC 2023 - 2024

MON: VAT LI

PE CHINH THUC

Thoi gian lam bai: 180 phit (khong ké thoi gian giao )
(Dé thi co 03 trang, gom 06 cdu)

Chu 1 (4,0 diém):
Cho mach dién nhu hinh vé 1. Nguén dién co suit dién dong

£=8V, dién tr¢ trong r=2Q. Dién tré cia béng dén 1a R, =3Q; K/l’ @
R, =3Q, AB la mdt bién tro c6 con chay C. Ampe ké li tuong, bo qua ¢ e
dién :trc"r day noi va kh(')fl K, _.Kz.’ ‘ F D /‘_®
1. Néu dién trd toan phan cta bién trd AB bang R. R,

Khoa K, mo, K, dong, di chuyén con chay C nguoi ta nhan thay C
khi dién tré clia phin AC (ctia bién tré AB) ¢ gid trj 10 thi dentdi — B————h
nhét. Tim R, Hinh vé 1

2. Néu dién tro toan phan cua bién trd AB bing R'.
a.K,, K, déu dong, di chuyén con chay C ngudi ta nhan thiy khi dién tré cua phén AC (ctia bién
trd AB) bing 6Q thi ampe ké chi 1,6A. Tim R' va cuong do dong dién qua ngudn.
b. K,, K, déu mg, di chuyén con chay C dé cong sudt toa nhiét trén phan BC dat gi4 trj 16n nht,
tim vi tri ctia C trén AB khi do.
Cau 2 (4,0 diém).

Cho thiu kinh hdi tu c6 tiéu cw 10cm. Ban dau, vat sang AB phing méng, cao lcm dit vuong

goc voi truc chinh cia thdu kinh, A nim trén truc chinh, cach B N
thau kinh mét doan bang '150m ‘(Hinh vE 2). '
1. Xac dinh vi tri, tinh chat, chi¢u va d§ cao cua anh. V& anh. A 0
2. Bé dugc anh cao bang bon lan vit, phai dich chuyén vit doc

Hinhvé2 Y

theo truc chinh tir vi tri ban ddu di mot khoang bao nhiéu, theo
chiéu nao?
3. Dé vat & vi tri cach théu kinh 15cm va giit vat c6 dinh. Cho thau kinh chuyén don g tinh tién ra
xa vit, doc theo truc chinh sao cho truc chinh khéng thay déi. Khi thiu kinh cach vit 25cm thi
quang duong ma anh da di dugc trong qua trinh trén 14 bao nhiéu?
Céu 3 (3,0 diém):

Mét con lic 10 xo treo théng ding gém: 16 xo nhe khéng din dién c6 do
cing k =60 N/m, vat niing 13 mt qua cau nho khdi lugng m=150g. Vit dang

dtmg yén & vi tri cin bang (hinh v& 3). Ldy g=10m/s*. Chon truc Ox trung voi

truc 10 xo, géc O tai vi tri cdn bfmg clia vét, chiéu duong hudng xuéng. Trong
cac phin dudi déy, vét chi chuyén dong doc theo truc 18 xo, truc 10 xo luén c6  Hink vé 3
phuong thing dirng. Bé qua ma sat, luc can.




1. Kéo vat doc theo truc 10 xo, dén vi tri dd gian cua 10 xo 1a 6,5cm roi tha nhe, sau d6 vat dao
dong diéu hoa. Chon gbc thoi gian 14 lc vat ¢6 Ii d6 x =2cm va dang giam.

a. Viét phuong trinh dao déng cua vat.

b. Xac dinh thoi diém vat téi vi tri 10 xo khong bién dang lan tht 2024 (tinh tir lac t= 0).

¢. Xéc dinh d6 16n luc dan hdi tai vi tri d6 16m luc kéo vé bang 1,8N.

2. Tich dién q=6.10"C cho vit ning. Pua vit doc theo truc 16 xo dén vi tri 10 xo khéng bién

B

dang rdi truyén cho né mét van téc ban ddu c6 dd 16n v, == m/s theo phuong thing dirng

hudng xuéng, vét dao dong diéu hoa v&i bién do A,
a..lim A,
b. Chon gbc thoi gian 13 e vét dugce truyén van tde. Mdc thé ning tai vi tri cin bing cua vit. Tai
thdi diém vt téi vi trf ¢6 dong ning bing ba 1an thé nang 1an ddu tién, mot dién trrdng déu duoc
thiét 1ap c6 vecto cudng d dién truong E hudng thing ding xudng dudi va ¢6 do I6n E =2.10°
V/m. Sau do, vat dao dong diéu hoa. Xac dinh dd gian lén nhét caa 10 xo.
Ciu 4 (3,0 diém):

Dién tich q duoc phan bb déu theo chiéu dai cua mot vong diy manh, tron ¢ ban kinh R
dwoc ddt nim ngang trong khéng khi. Liy truc Oz thing ding tring vdi truc 4,
cia vong ddy. Goc O tai tdm vong déy (hinh vé 4).
1. Tinh dién thé V va cuong do dién truong E tai diém M ndm trén truc Oz
voi OM=z.
2. Xét mot hat mang dién tich dung bang dién tich q ctia vong va c6 khdi lugng CD

m. Ta chi nghién ciru chuyén ddng caa hat doc theo tryuc Oz.

a. T d0 cao h so v&i vong day, ngudi ta truyen cho hat van tdoc v, hudng vé

b ks 3 2 Hmoie o 2 apE | : Hinh vé 4
phia tdm O cta vong ddy. Tim diéu kién cua v, dé hat c6 thé vugt qua vong
day. Bo qua anh huong cua trong luc.
b. Xét c6 anh huong cua trong luc, chon khéi luong m théa mén diéu kién 2.2 mg = 1 4 T
e,

v&i g 1a gia tde trong trudng. Khi hat & vi tri cin bang, tim toa d6 z cua hat.
Céu 5 (3,0 diém):

Mot khung diy din gdm hai phan: phin hinh vuéng A a B a2 E
ABCD canh bing a va phan hinh chit nhat BCFE canha va a/2

(hinh v& 5). Khung day dat vudng goc voi vecto cam ung tir B ? @ al @ |a
clia tir truomg, cam Gng tr B bién thién theo thoi gian t theo cong B B
thitc B=kt, trong d6 k la hing sé duong. Pién trd ciia mot don
PR 2 D a C a2 F
vi dai cua khung lar.
Hinh vé 5

Tinh cuong d¢ dong dién qua cac canh AB, BC va BE cua
khung.



Cau 6 (3,0 diém):
Mot thanh cting nhe hinh cht T

(nhung khéng c6 dang dbi xng) nhu hinh ™, / & 3¢ m,
v&. Lan luot gin ¢ cic ddu A, B, C cua O @)
thanh cac vét c6 khéi Iuong lan ot 1a A “

m, =3m;m, =2m;m, =m . Thanh c6 thé
: ’ 2f
quay trong mat phang thang ding quanh

truc quay di qua O. Cho biét OA =¢;
OB=2/; OC=3/, bo qua moi ma sat luc O_:, ------ © m
can. D V% B

1. Khi h¢ cn bang, phuong AC cta thanh

hop véi phuong ngang géc ¢ bang bao nhiéu?

2. Khi thanh OB dang & vi tri c6 phuong thing ding, didu B ¢ phia duéi thi vat D khéi luong
m, =2m chuyén dong theo phuong ngang véi van tc ban diu V= 1,4@ dén va cham hoan
toan dan hdi xuyén tam véi vat m,.

a. Tinh momen quan tinh ciia thanh chit T di véi truc quay qua O.

b. Tinh vén tdc ciia m, ngay sau va cham (V, =7).

¢. Tinh géc 1¢ch cyc dai @, ma thanh OB dat dugc so véi phuong thang dung.

Hét
- Thi sinh khong dwoc sii dung tai liéu.

- Giam thi khong gidi thich gi thém.







PAP AN Ki THI KHAO SAT CHON PQI TUYEN DU THI HSG CAP TINH.
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Ciu 1 (4,0 diém):

Goi dién tro phan AC la x
Khi K m@ ta c6 mach nhur hinh vé.
dién tré toan mach
3(x+3)
X+6
_—x"+(R-Dx+21+6R
B X+6

R,=R—-x+ +2

tm

0,5

Cuong d6 dong dién qua dén:
Uep - IR ¢, e 24

I =

Xx+R, x+R, —x*+(R-1x+21+6R

0,5

Khi dén t6i nhét thi I; nho nhat hay mau sé 16n nhét
=
X=—=—,
2a 2
Theo dé bai
x=10 =R =30

0,5

Khi K déng ta ¢6 mach nhu hinh vé&, dién tro toan mach:
_17R'-60
" 4R -3)

0,5




32(R -3) 48
I =1-1..=—2 m . = GA
® % C1IR 60 - 17R 60 0,5
=R =100
tm:l?Rl;m:EQiI:i:ﬂ%A
4R =3 14 E. 53 0,5
Rye=x=> o2 = Er
; r+R,+x x+5 Iy
2 !
P=12x=( 4 ]xz bt - 0.5
X+5 (x+5)
X Ra
¢
=0 O pex—sO
Gerdyr . A 0,5
C & trung diém cua AB
Céu 2 (4,0 diém).
af= 1510 3
+ d'=——=——=30cm>0: Anh thit, cich TK 30 cm
d=f 15-10
0,5
+ k =——=-2<0: Anh ngugc chiéu vat; c6 d6 cao 2 cm 0.5
d s
a |+ Vehinh:
R > I
: s "
A F 6) 0,25
B'!
gl
+k=——=— =14
4 f-d e
: +Néuk =4 thi d=7,5cm --> Dich vat lai gin TK 7,5 cm 0,25
+Néu d=12,5cm --> Dich vt lai gin TK 2,5 cm 0,25




+Vi gia tri cua d thay d6i tir 15¢cm dén 25cm ludn 16n hon f, do d6 vét thét luén cho
anh that)
+ Khoang cach vit - anh:
dr %

Leded' = d+d_'?3dz -Ld+Lf=0
+ Phuong trinh trén co nghiém khi:

A=L—4Lf 20 < L(L-4f)20 < L>4f =40cm = L_;, =40cm 43
Dau “=" xdy rakhi A=0<>d=20cm va d'=20cm ’
+ Ban dau d =15cm thi L=45cm --> Khi TK dich ra xa vat thi anh dich chuyén lai
gin vét dén khi d =20cm (L, =40cm) . Khi d6 anh dich chuyén duge S, =5cm . 0,25

c
+ Sau d6, anh dich chuyén ra xa vit dén khi d=25cm (L=125/3cm). Khi d6 anh
dich chuyén thém S, =5/3cm 0,25
+ Viy quang duong anh di duoc trong qua trinh trén la
S =5, +8S, = ? cm=6,67cm
0,25

Chui y:

Hoc sinh ¢6 thé 1dp bang bién thién va khao sat L theo d, tir d6 din tdi két qua
trén.

Cau 3 (3,0 diém):

1 a.
Tai vi tri cdn bang cia vt

=—==0,025m=2,5cm

0,25
\/_ 60 sl
Vo.15

x=6,5-2,5=4cm ; v=0=A=4cm 0,25
Chon goc thoi gian 13 lic vat ¢6 1i @ x = 2cm va dang giam
2 T n
CoSOL=—SaA=—=DQ=—
4 3 3 o
d,: % 0,25

= x = 4cos(20t +§)cm




b.
Atp=—202222n+2+[3 . c:os[3=2’5 mﬂzﬂ)
3 4 -ZiSCmé.% =
ey

T 0,25
t=2% - 317,7645s '
®
C.

F.|=18N< |-kx|=1,8 < x =+3cm 0,25
+Véi x=3cm=Al=2,5+3=5,5cm<F, =k.A£=60.5,5.107=3,3N 0,25
+Véi x =-3cm=AL=3-2,5=0,5cm<> F, =k.Al=60.0,5.107 =0,3N 0,25
a.

Tan sb goc cia dao dong
mm\jg = JL@ =20rad/s
m 150.10
Do bién dang cua 10 xo tai vi tri can bﬁng
150.107.1
AIU = ﬂg_ = M = 2’ Scm
k 60
+ Bién d6 dao dong ban dau cua vat
2 2
A = Alj{ﬁ] = [2.5%+ BB I 0,25
® 20
b.
X, = % =2,5cm
+ Vi tri djng ndng bang ba lan thé ning ung voi N 0,25
v, = 7(0/-\1 =503cms™
+ Duéi téc dung ctia dién tredng vi tri can bang ciia con lic s& dich xubng déi mét
doan
~gB_ 6107°2,10°
Al = T i =2cm 0.25

Bién d¢ dao dong mai

A= J[%—Alo)z +(1J2 =N \/(2,5-2)’ +(%JZ = V/19¢m = 4,36cm

®

0,25




D6 gidn 16n nhét cia 10 xo 14

: 9+2419
AC—2,5+2+\/1_9-»«T—8,86cm 0.25
Ciu 4 (3,0 diém):
1 Chia vanh thanh nhiéu phan tir dI, dién tich trén mdi phan tir
dl q
dq =——q=—"da
. 2nR : 2n
bién thé do mdi ph?in tir gy ra tai diém M trén truc,
cotoaddz
av =k -
\/R‘ +z" STE'EU\/R' + z 0.5
Dién thé V do vanh tron tich dién gay ratai M
2n 2n
qda q
{ { Srczz-:[,\/R2 +z* 41tam/R2 + 2 0,5
Do tinh chit ddi xung truc, cudng do dién truong do vanh gay ra tai diém M trén truc
cotoadoz
s ¢
Az 4ne,\|(R? + 22 0,5
2 a.
Pién thé do vanh gdy ra tai tim: V, = d
4me,R 0,25
Dé hat c6 thé xuyén qua vong ddy thi
Iy 1, q’ q°
—mv,+qVy, 2 qV, & —mv; + = =
g i 2 4ng,JR* + h?  4mgR
T R S T 0,25
°7{ 2nme, | R [R? 4 12
b.
T E q’
Khi hat ¢ d6 cao z, thé ndng cua hat: U=mgz + —————
4ng |R? + 2° 0,25
= % i —— 0,25
47, \/(RZ + 2z ) :




a

24/2R?
Thay Zﬁmg S | =, tim dugec: i) =mg|l - —\/—L
4ne,R" dz (Rz i 22)3

TE,

0,25

0,25

Khi z=R thi d—U:04i>z=R.
dz

Ciu 5 (3,0 diém):

Ap dung dinh luadt Len-xo, chiéu cua cac sut dién dong cam ung xuét hién trong
phan khung ABCD va BCFE tuong tng 1 £ ,&, & s B a2 E
nhu hinh veé. T -
] n
C\‘51 k (7 . IZ Z @n 13
al @ R 0,25
B =
B —_‘—E«»z
D a CalTF

Chu y:
Chiéu ciia cdc ngudn cb thé cing nguoc lai (dmg véi chidu dwong phap tuyén

nguge lai).

do, a8 .
5 e )
_d¢02 g dB 3 la:k @) 0.5

WL w2

Chiéu dong dién qua cac canh AB, BC, BE nhu hinh vé.

Ap dung dinh ludt Om cho cac doan mach
U, =§ —lar=lar+Lar+lar <& =3Lar+Lar (3) 0,25
1 1
| =—<“;2+IBar=—I3—ar+Izar——IsEar <&, =2Lar-Lar 4) 0
TainitB: I, =1, +1, (5)
Thay (5), (1), (2) vao (3), (4)
= a’k =3Lar+3L,ar+ Lar = 3Lar + 4 Lar (6)
0,5
(7

= %azk =2L,ar—Lar <> 2a’k =8Lar—4Lar




637

: 0,25
:>3a2k=lllqar = [F :E_k__—_ﬁ
i llar 1lr

1 1(,3ak 1 . ak
4) = L,=—(21 - =—
X i ar( -l az) ar [ J 22r 0,5

3ok | ok _ 7ak

S=L=L+L= + =—
Pl=h=L+h 1lr 22r 22r 0,25

Ciu 6 (3,0 diém):

Gia st khi thanh cn biang phuong AC ciia thanh s& hop véi phuong ngang goc ¢ .
Chon chiéu dwong nhu hinh v&.
Ta co dicu kién can bang cia vat ran co truc quay c¢d dinh 1a:
M, +M,+M, =0
< 3mg.Lcosp—2mg.2lsinp—mg.3lcosp=0 =sing=0=¢=0

g 1,0
Viy khi hé can bang, phuong AC cua thanh 1a phuong ngang.

Ta cé:
I, =3m.0* +2m.(26)* + m.(30)* =20m.2* (1) 0,5




b.
- Bio toan momen ddng lrong ddi véi truc quay qua O co:

m,2(V,=m,2(V+I,0 (2) 0,25
- Va cham hoan toan dan hoi nén:
m,V, i m,V? & I, 3)
2 2 2 0,25
- Tt (2)(3)
: 2V,
S| |y -Zh 4
I,+4(m, 7(
=V,=02l= % ®) 0,5
&
Chon géc thé nang trong trudng la mat phing ngang di qua diém treo O ta cé:
2
—(2m)g.2/ + If% = —(2m)g.2(.cos@,
= cos@, =1- Loo" ——?1—0 6<> @, =0,9273rad = 53,13°
o 8mgl 5 L ’ ik
Chii ¥ ciing ¢ thé 1am nhw sau:
2 : e P
Khoi tam G cta hé phai nam trén thanh OB va cach O 1a OG = %»
— I, RE I, 3
—(6m)g.0G + 2— =—(6m)g.0G.cosp, = cos@, =l -————===—-=0,6
12mg.O 5

Chu y:

Hyc sinh lam cach khac, néu dung vén cho diém téi da twong wng ciia ting pht‘i‘n (bai)




