DPAP AN, BIEU PIEM DE THI KHAO SAT
CHON PQI TUYEN DU THI HSG CAP TiNH
Céu 1 (5,0 diém):
Mot hoc sinh ding ngudn dién mot chiéu
Uas = 9 V lip mach dién trong céac truong hop sau:

1. Lap mach dién nhu Hinh 1, dién tré R, =100,
R, =R, =200, ampe ké Ii tusng, R, 1a bién tro.,
a. Khoa K mé. Cho R, =5Q. Tim s chi ciia
ampe ké.

b. Khoa K dong. Cho R, =10Q thi dong di¢n qua

ampe ké c6 cuong do |, =0,1A va chiéu tir M dén
N.
+ Tim gia tri cua R, .

+ Chuing t6 rang khi thay d6i R thi ty s6 cong suat téa nhiét trén R, va R, khong doi.

Tinh ty sé do.

2. Tién hanh thi nghiém véi so d6 nhu Hinh 2 dé do dién tro suat cia nuéc mubi. Trong d6 R, 1a
mot dién tro, R 1a mot binh thiy tinh hinh hop chit nhat dat thang ding chira nuéc mudi. Ampe ké
li twong. Cac mat trong ADD’A’ va BCC’B’ ctia binh dugc gin cac tim kim loai c¢6 dién trg rat
nho va duoc day dan néi véi mach dién ngoai hop. Chiéu dai canh AD =d =10cm, AB =( = 24cm

. Chiéu cao ¢t nuéc mudi trong binh 1a AH =h | h ¢6 thé thay d6i dugc.

Do tir tir nudc mudi vao binh, dong thoi do chiéu cao h cua cot nudc mudi va s chi ampe ké tuong

ung. Dat x :% Y = %, hoc sinh d6 v& duoc do thi mé ta sy thay doi cua y theo x c6 dang mot nira

duong thang (A) nhu Hinh 3, dudng (A) hop vai truc Ox goc oo =3°. Coi rang khéi nudc mudi
trong binh tao thanh mot dién tré c6 gia tri R véi quy luat gidng nhu mot khdi kim loai twong

duong. Tir d6 thi hiy tim dién try suit cia nuge mudi.
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BG:
a.
Ta co:
Rax=25Q ; RAM:57—OQ i Rag= @Q; 0,5
1
63 45
Ias=—A; Uam= —Q; 0,5
"7 700 " M 10
S6 chi ampe ké 1a= 99—5:0,09A 0,25




b.

Ta c6 hé phuong trinh:
{U =LR, +1,R, =10l + 201, =9V {Il =0,37A
—

I,=1,-1,=01A I,=0,27A 0,5
=>U, =R, +I,R, =4,7V;U,=U-U, =4,3V.
=1, :$:0,24A:> l,=1,+1,=0,3dA=R, :$:12,6§2.
R, I, 05
Ta ludn co:
U=LR, +LR, L= U+I,R,
=11, ' R,+R,
Tuong ty: 0.5
U=LR;+1,R, ] = U+1,R;
Lo=1,—1, ' R,+R,
Ty s6 cong suat trén Ry va Ry
P _IR
P, LR, 0,25
Vi Rz = R3 nén ta thiy ty s6 cong suit trén Ry va R4 1a khong doi
Ty s6 d6 1a
2
i:(R3+R4)2 R1:12120,94 0’25
P, (R,+R,)’R, 130
Dong dién chay trong binh nudc mudi theo phuong song song voi mit day
ABCD cua binh nén tuong duong véi dién tré co chiéu dai AB =l = 24 cm
va tiét dién S = AD.AH =d.h. Dién tré ciia nwéc mudi trong binh 1a 05
| |
R = —_= _—
Ps™Pdn
Cuong d6 dong dién trong mach 1a :
3 U B U
R,+R,+R R0+RA+pL
312 R,+R, ip I .
I U Ud.h
BétX:l;yzltadu’QC y:m+p—lx 05
h I U ud
(Néu hoc sinh cho Ra=0 thi van cho diém bai nay)
Do thi (2) co dang duong thang, nhu hinh v&, hé s6 goc cua dudng thang 1a
p! 0,5

tano =—=p=0,2Qm
ud




Cau 2 (4,0 diém):

biém sang S nam trén truc chinh cia mot thau kinh hoi tu cé tiéu cu 1a f, cach tiéu diém

. . ) L . 40
gan n6 nhat mot khoang 1,5f cho anh that S' cach tiéu diém gan S' nhat 1a 3 cm.

1. Xac dinh vi tri ban dau caa S di véi thau kinh va tiéu cu f cua thau kinh.

2. Cho diém sang S nam trén tryc chinh, ngoai tiéu diém va cach thau kinh mot khoang 1a d. Khi
S chuyén dong theo phuong 1ap vai truc chinh mét goc a=60° theo hudng tién lai gan thau kinh

thi phuwong chuyén dong caa anh that 1ap véi truc chinh mot goc p=30° . Tinh d.

3. Dit thdu kinh trén trong khoang giira hai diém sang A va B sao cho A, B nam trén truc chinh
cua thau kinh, cach nhau mot doan 72 cm va anh A’ ciia A tring v6i anh B’ cia B. Sau do, cb
dinh vi tri ctia A, B va tinh tién thau kinh theo phuong vudng goc vai truc chinh véi toc do khong

d6i v =4cm/s. Xac dinh toc d6 chuyén dong tuong ddi cia A’ so véi B'.

BG:
1
. : 40
. = : = + —
Taco:d=2,5f; d' =f 3 (cm) 0.5
2
v S _25C SESt_ 40
d-f 1,5t 3 3 3 0,25
Vay: f=20cm, 0,25
d=50cm 0,25
2
I A
Fp
Cau2 :
(4,0 %0 O (i oS
diém) . F R g 0,25
« ) - >
Ngudn sang S di qua truc chinh tai diém nam ngoai tiéu cu cho ta anh
that S'.
Ky hiegu OS=d, OS' =d’ 05
Tir hinh vé ta c6: Ol = d.tana = d'tanp = & = 1%
d tanp
Méd'zd—fthayvéotacé:d—:L=taﬂ:>d=f(l+tanBj 0,5
d-—f d d-f tanp tana ’
0

Thay cac gia tri da cho ta dugc d = 3 cm.
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| o | . B’
! da ds | T g 0,25
d,,d,
Do 2 diém A, B ndm 2 bén thau kinh va anh cua A, B trang nhau nén
tinh chat anh ctia chung khac nhau.
Gia st A cho ;”mh that A’ va B cho anh a0 B’
Goi d,, dg lan luot 1a cac gia tri tng v6i vi tri cua anh A', B'.
Ta co:
20d , 20d
S (1) 025
d, -20 20-d,
véidg =72 —da (cm) (2)
+Dé A' trung v6i B'thi d, =d, (3)
Tu (1), (2) & (3)
= da=60cm, ds =12 cm, 0,5
d, =30cm; d, =30 cn}
(théa man gia thiet)
+ A, B Chuyén dong nguoc chiéu nhau, véi toc o cua A", B' doi
véi A lan luot 1a
d
VA':V+—AV:4+£4=6CHI/S 0,25
d, 60
J
VB'=—BV—V=£4—4=6CID/S 0,25
d, 12
Téc do tuong d6i cua A' so B'
0,25

[ ' L
Vg =V, +Vv' =12 cm/s.

A




Céu 3 (4,0 diém):

trong tur truong vudng goc vai mat ban hudng theo truc
Oz. Bg 16n cam ng tur phu thudc vao toa do x theo quy
lugt B=B,(1-kx),trong d6 B, va k la cac hang sé
dwong. Ban dau M =0, MNnam trén Ox, MQ nam trén
Oy, truyén cho khung van téc v, huéng theo truc Ox va Q p
di qua khdi tim cua khung ddy. Bo qua do ty cam cua
khung day. Cho dién tré cua khung l1a R.

a. Xac dinh chiéu dong dién trong khung va luc tir tbng ¥

) Trén mit ban ndm ngang nhin c6 mot khung day
dan hinh vuong MNPQ canh ¢, khoi lugng m duoc dat

M N

®bu|

-

hop tac dung 1én khung theo van téc v caa khung.
b.Tinh quing duong xa nhat ma khung chuyén dong duoc.

BG:

a

Khi khung chuyén dong sang phai, tir théng qua khung giam. .
Theo dinh luat Lenzt, dong dién cam tng trong khung ctung chiéu

\ . 0,5
kim dong ho
Khi khung chuyén dong vai toc do v, diém M c6 toa df X, trong
khung xuat hién suat dién dong cam rng ¢ thanh NP va thanh MQ.
ewo = By (1—-kx) (v 0,25
0,25
e =B, (1-kx—k0) v
Dong dién chay trong khung cting chiéu kim dong ho va co do lon
_ eMQ _eNp _ Boﬂzkv
""" R TR 0.5
, . ) kv
Luc tic dung 1én thanh NP: F, = B * (1—kx —kl) 05
(*kv 0.5
Luc tac dung 1én thanh MQ: F,, = B,* (1-kx)
q S 0,5
Luc tir tong hop tac dung 1én khung: F=F, —F,, =——° = Y
b
Phuong trinh dinh luat 11 Newton:
B, (*K? dv 0,25
F=——2 v=m-—
R dt
2 p4y,2 2 p4y,2
2
:>dv:—B°£k vdt:—Boﬂk dx 0.25
mR

Nhan xét: khi khung chuyén dong van téc ciia khung giam tir v, dén

0, con X tang tir 0 dén d.

B,2('k?
mR

dx

LAy tich phan: T dv = T—
0

Vo




mRyv,
B, (*k?

Quing duong xa nhat ma khung chuyén dong duoc la:d =

0,5

Céu 4 (2,0 diém):

Khoang khong gian gitta hai mit cdu dong tim O ban kinh R, va
R, (véi R, >R,) tich dién déu véi mat do dién khéi p >0 (hinh v8).
1. Xéc dinh cuong d6 dién truong tai diém trong khong gian cach tim cau

mét khoang r. Chon gbc dién thé ¢ vo cung.

2. Giir hai mat cau ¢ dinh, gdn mot thanh nhin cimg cach dién cach dién -
theo phuong thang dimg va kéo dai di qua tdm cau. Xuyén qua thanh mot %/////

.

hat khdi lugng m, mang dién tich q>0. Tai vi tri ma tai d6 dién tich dang

nam can bang, ngudi ta truyén cho nd van toc vo hudng xudng. Bo qua hién //////

tugng wong tng dién. Xac dinh diéu kién caa Vv, dé m khong cham mat cau

trong qua trinh chuyén dong.

mqe

D

4

BG:
1
1. Xé4c dinh cuong d6 dién truong va dién thé:
+Khi r<R;:E=0; 0,25
+ Khi R, <r<R,:
, . | p(r'-R;)
Ap dung dinh 1y O-G xac dinh: E = AT 0,5
gl
+Khi R, <r:
, . .. p(RE-RY)
Ap dung dinh 1y O-G xac dinh: E = T 0.5
g,r '
Vi tri ma tai @ m can bang cach tim cau ro:
p(R;—R/)g
mo=EEqgq= —~+ -
9==d 380I’02
3 3
= ro — p(RZ Rl)q 0,25
\} 3e,mg
Goi V,,, la van téc I6n nhat ctia qua cau tai vi tri can bang, dé m
khong cham mit cau thi khi toi sat mat clu thi van toc clia qua cau
phai bang khong
Ap dung bao toan nang luong
mgr, +qV, + % MV}, = MR, + Ve
3 3
Vi =20(R, -1,) + 22 PRz RO =R,) 0,25
o ' m 3e R,
Vay dé m khong cham dugcvao mit cau thi
3 povy 0,25
Vo < [20(R, 1)+ 23 PR TR ZRe)
m 3e,R,1,




Céu 5 (3,0 diém):

M4t dong co nhiét ¢6 tac nhan la 1 mol khi li tuéng don

nguyén tir hoat dong theo chu trinh trén db thi pOV nhu hinh P § (1)

bén, trong do: P
- Qua trinh 1-2 dugc biéu dién 1a duong thang.
- Qua trinh 2-3 13 qu4 trinh déng ap.
- Qué trinh 3-1 13 qua trinh dang tich. y
Cac gia tri p,,V, da biét,

-

1. Xac dinh thé tich cta tac nhan khi né c6 nhiét do I6n nhat Pt <

T, . trong chu trinh. Tim T__ .

g L3

@)

2. Trong qua trinh 1-2, thé tich ciia tic nhan c6 mot gia tri V*
sao cho: Khi V, <V <V* thi tdc nhan thu nhiét; khi V*<V <4,5V, thi tic nhan toa nhiét. Tinh
gia tri V*.

0 Vi 4,5V, V

2d)

Xét qua trinh 1-2:
Do thi co dang p=aV+b = —&V+§pl
4V, 4 025
Va phuong trinh Claperéng-Mendeleep:
pV = vRT =RT (1)
Thu dugc méi quan hé gita T, V:
P \,2, 9P
T=——2 V24 y 2
4RV, 4R @) 0.25
Vay d6 thi qua trinh 1-2 trong hé hé toa d6 VOT c6 dang mét duong (P), co bé
16m huéng xudng, dinh cua (P) c6 toa dd N(Tn,Vn). N (Vy;py) thude qua 0.5
trinh bién d6i khi tir trang thai 1-2 ma tai d6 nhiét do khi dat cuc dai. ’
25p,V, 25T,
Tw@Q) =T, =—Ltt=""1oT 3
( ) max 16nR 16 N ( ) 0,25
V6i T, ='°1—V1='°1—V1(do n=1) (4) 0,25
nRkR R
5
T (1), (2), B) = 5
r (1), (2), 3) 5V, ©) 0.25
V, = —*
2
Ta vé duogc d6 thi TOV




()

0 Vi 2,5V, 4,5V, Y%

Tir do thi ta thay trong chu trinh tai vi tri N 13 vi tri nhiét d6 cta qua trinh 1-2
cuc dai, cling chinh 1a diém ma nhiét d6 cao nhat ma tac nhan c6 duoc khi hoat
dong theo chu trinh nay.

Thé tich ctia chét khi khi tac nhan c6 nhiét d6 cao nhét trong chu trinh trén Ta | %2
-
N2
Trong qua trinh tir 1-2 ¢6 thé c6 giai doan khi nhan nhiét va c6 thé cé giai doan
khi nha nhigt.
Goi M(V;p) 1a diém khi van con nhan nhiét. 0.5
Xét qua trinh bién d6i khi tir (L— M) ta c6 trong giai doan nay khi van thyc |
hién cong nhung ndi nang cé thé lic tang luc giam:
A1|\/| — (pl + p)(v_vl) > 0
2 0,25
C 3 ©)
AUlM = nCv (T - T1) = ?V (pV - plvl) = E (pV - plvl)
b) Mt khac vi M thudc qua trinh bién doi 1-2 nén ap suat va thé tich tai M c6 moi
(1d) | jap hé nhu cong thuc (1).
Tu (1), (6)
2 0,25
= Q= Ay, +AU,, :%(—ﬂusv—zle (7)
1
d 8\ V, dt 0,25
. . . dv
Quad trinh 1-2, V ludn tdng nén ’ry >0.
biém M tng véi: V = M\ =§v1 0.95

8




Céu 6 (2,0 diém):

Mot thanh cing dong chat AB, tiét dién déu, chiéu dai L, khdi lwong M phan bd déu theo
chiéu dai cta thanh. Thanh dwoc treo nam ngang bai hai soi
day nhe, khong gian O,A,O,B nhu hinh vé&. Khi h¢ ¢ trang 0, 0,

thai can bang, goc hop boi gitta day O,A va phuong thang
dung 1a o,. MOmen quan tinh cta thanh AB dbdi véi truc

. o
quay qua khdi tim G ciia thanh va vudng goc voi thanh 1a 1

I, = % ML?, gia tc trong truong 13 g.

1. Tinh lyc cang day T, cua day O,A.
2. Cat day O,B, ngay sau khi cat day O,B hay tinh:
a. Luc cang day T cua day O,A

b. Gia tdc goc cua thanh AB.
BG:

1

Diéu kién can bang m6 men lye cho thanh AB dbi vai truc quay qua B va

vuodng goc voi mat phang hinh ve.
M; +M; +M; =0

0,25

—M_, _BG.P.sin(BG,P)+BAT,sin(BA,T,) =0
= —%.Mg +L.T,.cosa, =0 0,25

=T, = Mg
° 2cosay

2
Nhan xét: Ngay sau khi cat day O,B thi
+ vAn toc ctia moi diém déu bang khong.
+ van toc goc cua moi diém deu bang khong. q
+ gia toc cua cac diem A, B, G, gia toc goc cua moi dim va
cua thanh AB déu khac khong.
- Ap dung dinh luat Il Niu-ton cho thanh AB
T+P=Mag
Chiéu phuong trinh 1én hé truc Oxy
—2 5 T.cosa, = Mag, (1) o 0,25

—¥»-Tsina, +P=Mag, (2)

- Ap dung phuong trinh chuyén i @ M O
dong quay cua vat ran doi voi truc quay N
qua G va vudng goc véi mit phang T E
hinh v&. ' G
M, +M; =17, A ‘ B




—M, GATsin(GA, Ty ) = Iovg
L 1

< —.T.cosa,. = — ML?.

2 0= e

< T.coso, = % ML.y, 3

- Cong thirc COng gia toc
Ay =auc T a ()]

Vi
a,=a,,= aA,O (vi O, ¢b dinh)
Apj0, = <aA/ol )n +(aA/01 )t
(aA/01 )n = (D,ZA/O1 OA=0;
(aA/o1 )t = [VA/O .0 A]: (E‘A/o1 )t 1OA

=8, =8x0, =(ano, ) nhuhinh vé

a6 = (aA/G )n + (aA/G )t
(86 ), =@a-GA=0 ;
(ﬁ)t = [m@]ﬁ anc =YasCA=Y, %
Thay vao (4)

a :(a )+6T
A AlG t G . O

Chiéu phuong trinh 1én hé
truc Oxy ( a,. )
— 5a,.cosa, =0+a,, (5) ey

i>aA.sinoc0:—yG%+aGy. (6) /

<l

@

T (1),(5) ta duoc \
T .
a,.cosa, = Msm a, (7)

T (2),(6) ta duoc
L Mg Tcosa,

>+ M (8)

a,.Sinoy =—ys —

(7).sino, +(8).coso,, =

T ) 1 T 2
Msm o,y = 3 L.y;.cosa, +g.cosa., —Mcos o

T 1
= M-"2 L.y.cosa, +g.cosa,

S T= —% ML.ys.cosa,, + Mg.cosa,
Thay vao (3)
= —% ML.y,.cos’a, + Mg.cos’a, = % MLy,

Mg.cos’a, _ 6g.cos’a,

Y6 = 2
éML+;ML.coszao L (1+3.cosa )

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25




