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Ciu 1 (2,0 diém)

1. Hanh vi giao phdi ctia ném, men phu thudc vao cac pheromone lién két voi thy thé két cap protein
G (GPCRs). Khi pheromone lién két voi thu thé cua t& bao nam men ki€u dai, té bao s& dung sinh truong
cho t6i khi gap duoc doi tac dé giao phoi. Cac dot bien ndm men 6 mot hodc nhidu thanh phan cua protein
G c6 céc kiéu hinh didc trung khi c6 hodc khong c6 pheromone (Bang dudi).
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a-factor: pheromone o.

Chiing nim men Kiéu hinh
Khoéng c6 pheromone o C6 pheromone o
Kiéu dai Sinh truong binh thuong Khong sinh truong
Dot bién ¢ a Khong sinh truong Khong sinh truong
Dot bién o p Sinh truong binh thuong Sinh truong binh thuong
Dot bién ¢ Y Sinh truong binh thuong Sinh truong binh thuong
Dot bién o a va p Sinh truong binh thuong Sinh truong binh thuong
DPotbién dava Y Sinh truong binh thuong Sinh truong binh thuong
Potbién o pva Y Sinh truong binh thuong Sinh truong binh thuong

a. Dya vao bang va hinh trén, cho biét tiéu phan nao cua protein G s& khoi phat con duong truyén tin khi co
phoi tir lién két va néu quy trinh hoat dong cua protein G nay.

b. Dy doan kiéu hinh cta cac chung té bao ndm men sau:

(1) C6 tiéu phan a khong thé thuy phan GTP.

(2) ¢6 tiéu phan a khong lién két véi mién hoat hod cua thy thé

(3) c6 tiéu phan a khong lién két voi mang té bao.

2. Protein cohesin va protein condensin la hai loai protein lién quan dén qua trinh phan bao ¢ té bao

dong vat. Cohesin la protein c6 chirc nang gin két cac cromatit chi em doc theo chiéu dai cta chung,
condensin 13 protein gitip dong xodn (c6 dic) soi nhiém sic.

a. Ti 18 ham luong protein cohesin/condensin c6 trén nhidm sic thé tir dau pha G2 t6i dau ki sau cua pha
M ting hay giam? Gidi thich.

b. Néu nhu nong dd protein cohesin khong thay ddi tir ki giira t6i cudi ki sau ctia pha M thi diéu gisé
xday ra doi voi té bao? Giaithich.



Cau 2 (1,5 diém)

Bang.

Cudi nam 2019, dich bénh Covid-19 (SARS- [pann [ 4t cao, ho Két qua xét nghiém
CoV2) da bung phat ¢ Vi Han, Trung Quoc. Cho | a0 | khan. khé the :
dén nay, cac bac si dua trén tri€u chiing s6t cao, ’ RT-PCR IgG IegM
ho khan, kho tho, két qua xét I}ghiéim Real Time- 1 + } . )
PCR (RT-PCR) va khang thé mien dich (IgM,

IgG) dé danh gia, theo doi tinh trang ctia bénh 2

nhan. RT-PCR la xét~nghiém tim su c6 mat cua 3 - . + -
ARN virus trong mau bénh pham. Nam bénh

nhan khéc nhau (ki hi¢u 1, 2, 3, 4, 5) nhap vién vi 4
cac li do khéc nhau. 5 - - - -

- + - -

- - - -

Chu thich: (+) — Bié:u hién/Ké:t qua xét nghiem dwong
tinh, (-) — Khong biéu hi¢n/ Két qua xét nghiém dm tinh

Bang thé hién tinh trang biéu hién triéu chimg va két qua xét nghiém ciia mdi nguoi. Dya vao két qua ¢

Béng, hay cho biét:

a. Nguoi nao dang bi nhidm virus SARS-CoV2 chua biéu hién triéu chimg? Giai thich.

b. Nguoi nao dang bi suy ho hap cip do virus SARS-CoV2 gy ra? Giai thich.

c. Nguoi ndo da bi nhiém virus SARS-CoV2 nhung di duoc diéu tri khoi bénh? Giai thich.

d. Gia su virus SAR-CoV2 chua phat sinh dot bién méi, néu nghién ctru thanh cong vacxin phong ngira bénh
viém duong ho hap cap do SARS-CoV2 thi ngudi nao nén tiém vacxin? Gidi thich.

Ciu 3 (2,0 diém)

Nong d6 mudi natri clorua (NaCl) trong dat anh huong lon dén su sinh truong cua cay. Khi ndng d6 mudi
trong dat cao, the nude cua dat giam do d6 kha nang hap thu nude va mudi khoang cua cdy giam, nén do min
gay ra stress vé tham thau (1). Bén canh do, ion Na" trong bao tuwong can thiép vao hoat dong cac enzyme trao
d6i chat, nén do man gay ra stress vé ion (2). Do do, NaCl géy ra 2 hiu (mg can ban dbi véi té bao thyc vat, déu
kich thich con duong truyen tin hiéu bat dau bang sy ting ndng d6 Ca?* nodi bao ([Ca2+]1) Nguoc lai, sorbitol chi
gay stress vé thim thau do né khong ion héa. oscal va mocal 14 hai thé dot bién 0 Arabidopsis mang khiém
khuyét vé sy tang [Ca 2*]i duogc cam ung boi NaCl. Hinh 3.1 va Hinh 3.2 lan luot thé hién su tang [Ca?*]i phu
thudc vao ndng dd NaCl va sorbitol & cay hoang dai (WT) va hai thé d6t bién oscal va mocal.
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Hay trd 101 cac cau hoi sau:

a. Trong hai thé dot bién oscal va mocal; thé dot bién nao c6 thé nhan biét stress vé tham thau, thé dot bién
nao c6 thé nhan biét stress vé ion? Giai thich.

b. Anh hudng cta dot bién kép oscal/mocal dén su gia ting [Ca2*]i phu thudc vao ndng d6 NaCl c6 nghiém
trong hon so véi dot bién mocal khong? Giai thich.

c. Su gia tang [Ca%']i phu thudc vao ndng do sorbitol & thé dot bién kép oscal/mocal 1a twong dwong véi
thé 4ot bién oscal hay mocal? Giai thich.



Cau 4 (1,5 diém)
Céc d6 thi vé dudng cong oxi — hemoglobin duoc biéu thi nhu hinh duéi day.
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a. DPuong cong phan li oxi — hemoglobin ndo twong tmg véi mau ngudi binh thudng va mau chira Carbon
monoxide? V& lai d6 thi phit hop va danh ddu dudng nao twong tng véi mau ngudi binh thuong, duong
nao twong (mg v4i mau chira Carbon monoxide. Giai thich cu thé.

b. Pudng cong phan li oxi — hemoglobin nao tuong tmg véi mau binh thuong va mau trong khi thé duc?
V& lai d thi phu hop va déanh dau dudng nao tuong tmg véi mau ngudi binh thuong, duong nio twong
{mg voi mau trong khi thé duc. Giai thich cu thé.

c. Pudng cong phan li oxi — hemoglobin nao twong ing vi mau binh thudng va mau thai nhi? V& lai d6
thi pht hop va danh dau dudng nao twong ing voi mau nguoi binh thudng, duong nao twong Gmg véi
mau thai nhi. Giai thich cy thé.

Ciu 5 (2,5 diém)
1. Mot bénh nhan nam 70 tudi kham sirc khoé dinh ky hang nim c6 két qua dién tdm dd nhu sau.
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a. Khoang Q — T trén d6 thi biéu dién giai doan nao trong chu ki hoat dong ciia tim? Khoang QT kéo dai
bao lau?
b. Nhip tim ctia bénh nhan nay 1a bao nhiéu? Néu cach tinh.



2. Biéu d6 hinh bén cho thay cac truong hop co thé
xay ra khi mat nuéc bat thuong. Trong mbi biéu do,
duong thé hién tinh trang binh thuong (cac duong nét
hen) duogc dat chong 1én cac duong thé hién tinh trang
bat thuong cua co thé (duong net dut) nham minh hoa
su dich chuyén thé tich (chiéu ngang ctia cac hinh chit
nhat) va tong ap suat tham thau (chiéu cao cta cic
hinh chit nhat) giita hai thanh phan dich noi bao va
dich ngoai bao.

a. Biéu dd nao cho thiy sy thay ddi (sau khi can bang
ap suat tham thau) & thé tich va ap suat tham thau dich
ngoai bao va dich ndi bao sau khi truyén tinh mach
NaCl 3.0%? Giai thich.

b. Biéu d6 nao cho thay su thay ddi (sau khi can bang
ap suat tham thau) & thé tich va ap suat thim thau dich
ngoai bao va dich ndi bao & bénh nhan dai thao nhat
murc do nang? Giai thich.

c. Biéu dd nao cho thiy sy thay ddi (sau khi can bang
ap suat tham thau) & thé tich va ap suat tham thau dich
ngoai bao va dich ndi bao ¢ bénh nhan méc hoi ching
roi loan tiét hormone chéng lgi niéu (tang tiét qué muc

hormon chéng loi niéu? Giai thich.
Chu 6 (2,0 diém)
Hinh duéi mé ta sy trao ddi ion trong qua trinh bai tiét
ion bicacbonat ¢ té bao tuyén tuy cua nguoi. Biét rang
cac yéu t0 kich thich bai tit dich tuy gom: axétincolin,
cholecytokinin va secretin.

a. Su bai tiét bicacbonat lam pH mau thay ddi nhu thé
nao? Giai thich. Trén thuc t€ qué trinh nao lam céan
bang su thay doi nay?

b. Methazolamide 1a chat wc ché enzim cacbonic
anhydraza. Khi t€ bao dugc xu ly vdi methazolamide

thi mtrc bai tiét HCO3+ hoat dong ctia bom Na/H thay
d6i nhu thé nao? Giai thich.

c. Uc ché hoat dong cuia bom Na-K c6 anh hudng dén
su bai tiét dich tuy khong? Giai thich.

d. Khi tién hanh thi nghiém nghién ctru mbi quan hé
gifta ham lugng cac chat trong nhil trap va thanh phan
dich tuy tiét ra, nguoi ta thu dugc két qua nhu ¢ bang
dudi. Nhan xét tac nhan kich thich tiét va vai trd chinh
ctia mdi loai yéu td dugc néu & trén.
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Chii thich: ATP chi cac bom chi dong, duong
nét dirt chi sy khuéch tan hodc tham thau

Thanh phin nhii trip ¢ ti trang
Giau HCI Giau chit béo Giau peptit
Acetylcholin Thap Cao Cao
CCK Thap Cao Cao
Secretin Cao Cao Thap
Mikc bai tiét enzyme tuy, Thap Cao Cao
Mikc bai tiét HCO3- Cao Cao Thap




Céu 7 (2.0 diém)

Mot dung dich chira DNA mach thing véi hang ty ban sao cta
cung mdt trinh tu giéng hét nhau dugce phan phdi thanh 8 miu
ddng déu. Cac mau dugc xir Iy bang cac enzyme cit gidi han nhu
duoc chi ra ¢ trén hinh (Ian U: khong b sung enzyme gidi han,
lan A: bd sung ca 3 loai enzyme).

Tit ca cac mau sau d6 dugc phén tach bang phuong phap dién
di nham xac dinh kich thudc cac phan doan cat. Hinh dudi cho
thay két qua dién di.

Céc chi sé cho biét sd lwong cidp base (tinh bing kbp) cua cac
san pham cit. Luuy rang, bang 4 kbp ¢ lan A day gap doi so voi
cac bang khac, tit ca cac mau duoc cit hoan toan.

a) Tu dir 1i€u da cho, hay vé ban dd cat gidi han cua doan DNA
dang nghién ctru (c6 bo sung day du cac so liéu ve kich thude va
vi tri cta cac trinh tu nhan biét)

b) Giai thich cach vé.

Ciu 8 (1,5 diém)

Niam chung vi khuan E. coli dot bién dugc phan lap, mdi
chung c6 mdt dot bien khac nhau 1am pha v& co ché diéu hoa binh
thuong cua mot operon cu thé. Poi véi moi dong, vung trinh tur
dot bién da duoc xac dinh ¢6 lién quan dén vung promoter hodc
operator; tuy nhién, nhiing thay doi trinh tu chinh x4c chua duogc
bict den.

Céac doan DNA ngin c6 chtra promoter va operator duoc
tach dong tir moi chung trong s6 ndm ching dot bién va tir loai
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hoang dai, dugc tinh sach va danh dau phong xa. Sau d6, nhitng doan nay dugc u trong diéu kién du thira DNA
clng véi yéu td diéu hoa hoat dong gene (NTPM) hoic RNA polymerase (RNA pol) hodc voi hai yéu t6. Cac
phirc hop protein-DNA tao thanh duoc phan tach bang phuong phap dién di va cac doan DNA phong xa dugc
phat hién khi bang phuong phép chup tia X. Két qua thu dugce nhu hinh hinh dudi day (Chiéu dién di 1a tir trén

xuong dudi).
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a. Hay xéc dinh dic diém cua cac dot bién da xay ra ¢ nam chung dot bién. Giai thich.

b. Du doan su thay doi mure dd bi€u hién ctia operon néu protein diéu hoa 1a protein kich thich biéu hién.



Chu 9 (1,5 diém)

1. Gia dinh Adams c6 ba ngudi than mic bénh hiém gip, 1a mot rdi loan do gene lin ném trén vung khong
tuong dong ciia NST X quy dinh. Bénh nay lam cho nhing dura tré sinh ra khong phat trién binh thuong, thoai
hoa than kinh va chét vao lac hai tudi. Tré em bi bénh c6 mai toc mau tring va it moc téc. Wanda dams do du vé

viéc ¢6 con vi hai chi em cua ¢b timg c6 con trai da chét va me ¢ ciing c6 mot ngudi anh trai chét vi bénh nay.
Pha h¢ cua gia dinh Addams dugc ghi nhan nhu hinh bén dudi.
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a. Hay x4c dinh nhiing thanh vién trong gia dinh Addams c6 mang alen gay bénh?

b. Xéc dinh x4c suat @& Wanda Addams sinh con trai mic bénh 1a bao nhiéu? Giai thich.

c. Tai sao khong c6 nguodi phu nit nao trong gia dinh Addams bi bénh?

2. O 6c Cepaea nemoralis, allele thudc gene ngim trén NST thuong quy dinh vo ¢6 vach (BB) lan hoan toan
s0 v0i alen quy dinh vo khong vach (BO). Gene nam trén locus khac quy dinh mau cua vo oc, c6 allele quy dinh
vo vang (CY) lan hoan toan so v6i alen quy dinh v6 néu (CBr). M6t con 6¢ vo vang, c6 vach dugc lai véi mét
con 0c¢ dong hop tir vo nau, khong vach. Boi con F1 sau doé dugc lai véi 6c vo vang, ¢6 vach (lai phan tich).

a. Két qua ctia phép lai phan tich 1a gi néu locus quy dinh vach & v6 va locus quy dinh mau vo lién két hoan
toan v4i nhau?

b. Két qua ciia phép lai phan tich 1a gi néu 2 locus trén phan ly doc lap v6i nhau?

c. Két qua ctia phép lai phén tich 1a gi néu 2 locus trén lién két va cach nhau 20 m.u?

Céu 10 (1,0 diém)

Mot nha khoa hoc nghién ctru vé mdi quan hé giira 6 loai thudc chi Brassica 1a B. carinata, B. campestris,
B. nigra, B. oleracea, B. Jjuncea va B. napus. Quan sat b0 NST cua moi loai, dong thoi thuc hién lai xa gitra 2
loai bat ki va thu dugc mot s6 két qua sau day:

Loai hogc con lai F1 Tong s6 lwgng | SO lwgng cdp NST | S6 lwgng NST don khong c6
NST don tuwong dong ciap tuwong dong
B. juncea 36 18 0
B. carinata 34 17 0
B. napus 38 19 0
B. juncea x B. nigra 26 8 10
B. napus x B. campestris 29 10 9
B. carinata % B. oleracea 26 9 8
B. juncea * B. oleracea 27 0 27
B. carinata x B. campestris 27 0 27
B. napus % B. nigra 27 0 27




a. Xac dinh s6 luong NST don trong bd ludng bdi (2n) cia cac loai B. campestris, B. nigra va B. oleracea?
Giai thich.
b. T dit liéu da cho, hily d& xuét gia thuyét phu hop vé mdi quan hé tién hoa giita 6 loai trén? Giai thich.
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Céu 12 (1,0 diém)

Nhim bién (Echinoidea) 12 ngudn thtrc dn cho rai ca (Enhydra lutris). Quan thé nhim bién c6 xu hudng
mé rong tai noi day bién bi con ngudi pha hity. Nhim bién, sén bién (Patella vulgata) va rong bién c6 thé séng
chung & mot chd. Po bao phi ciia rong bién duoc do dac tai vi tri thi nghiém noi nhim bién va sén bién dugc
khdng ché bang phuong phap nhén tao.

Do bao phu cua rong bi€n f Khoéng c6 nhim bién va sén bién

100

TR Chi c6 sén bién

R Chi c6 nhim bién

. f Ca nhim bién va sén bién
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a. Phan tich anh hudng cua sén bién va nhim bién 1én sy phat trién cua rong bién. Giai thich.
b. Tang sb lwong rai ca c6 1am ting san luong so cip cua dai dwong khong? Giai thich.

HET.

Hoc sinh khong duoc su dung tai liéu.

Can bo coi thi khong giai thich gi thém./.



