SO GD-PT HAI DUONG PE THI NANG KHIEU LAN THU'5
Truwong THPT chuyén Nguyén Trai NAM HOQC 2018-2019
Mon: Toan lép 11
Thoi gian 1am bai: 180 phat
(Pé gom c6 5 cau, 1 trang)

Cau 1. (1,5 diém) Chirng minh rang {u,} la day hoi tu véi {u_} dugc xac dinh nhu sau:
1 2
u=aeR, u,, =§|”(1+Un)—2019 .

Cau 2. (2 diém)

Tim tat ca cac ham s f :Ri—» R thoaman f(x+ f (xy))=x.f(x+Yy) Vx,yeR

Cau 3. (2 diém ) Tim tat ca cac s6 a,be N sao cho ab| (223 +1)(22b +1)

Cau 4. ( 3 diém) Cho AABC khong can véi | 1a tam duong tron noi tiép; 1, 1a tam
duong tron bang tiép goc A; 1) 1a diém ddi xang cua |, qua BC va I, 1a duong thang
d6i xang voi Al qua Al . Cac diém 1; 1, va duong thang I, x4c dinh twong tu. Goi

P=Inl,.

a) P,1,0thang hang véi O 1a tam dudng tron ngoai tiép AABC
b) Mot tiép tuyén tir P véi duong tron noi tiép AABC cat duong tron ngoai tiép
AABC tai X va Y .Chang minh rang XY =120°

Cau 5. ( 1,5 diém) Cho ban co 5x5 tréng. Hai dbi thu choi mot tro choi theo lugt nhu
sau: mdi dau thi dén phién minh dat mot quan co den hay trang vao mét 6 trong cua ban
co. Khi ban co di day thi dau tha A s& dugc mot diém cho mdi hang, mdi cot va mdi
duong chéo di qua 6 trung tim c6 sd quan cd den 1a s6 chan. Pau thu B dugc mot diém
cho m&i hang, mdi cot va mdi duong chéo di qua 6 trung tim cé s6 quan co den 1a s6 lé.
Hoi ¢ truong hop hai déi thu hoa nhau hay khdng ? Néu A di trude thi co cach nao dé A
khong thua hay khéng ? Vi sao ?



HUONG DAN CHAM (5 trang)

Cau

Noi dung

bie

X
1+ X2

Ham sé f(x) :%In(1+ x2)—2019 14 ham lién tuc va | f'(x) |:‘

gl VX
2

0,5

Xét ham g(x)=x- f(x).
Taco g'(x)=1-f'(X) >0 VxeR

Lai c6 g(0).g(-2019) = —2019% In(L+2019%) <0..

Nhu vay phuong trinh g(x) =0 hay f(x)=x c6 duy nhat nghiém.
Goinghiémdola L.

0,5

Ta c6 theo dinh ly Lagrange, ton tai s ceR dé:

, 1
[Upa =L ()= FOH FElu, ~LI < - u, ~ L]

n+1
. 1ina
Do d6 Oslun—Lls(E) Ju, —L|

Tudosuyra limu, =L

nN—+o0

0,5

Ki hiéu P(x;y) 1a phép thé (x;y) vao phuong trinh f (x?+ f (xy)) =x.f (X+Y)
Xét P(L-1) tacd f(l+ f(=1)=f(0).

Thay P(-L1) tacd f(@+ f(-1)=-f(0).

= f(0)=0.

Xét P(x;0) va P(=x;0) taco f(x2)=xf(x)=(=x).f(=x) VxeR

= f(x)=f(-x)= f(x) 1aham l¢.

0,5

TH1: Gia st Ja=0 dé f(a)=0.
+) Xét P(x;0) va P(x;gj VGi x#£0
X

= F () =xF () =x.f (x+2) voi x#0
X

:>f(x):f(x+%) VX £0. (1)

+) Xét P(x;—x) taco f(x2+f(=x?))=0. )

) Xét P(x—X—2) tac f(+ (X —=)) =x.f(—=) (3)
X X X

Tir (1); (2) va (3) ta co: f(—%)zo Vx#0

Nhu vay f(x)=0vxeR. Thir lai ta thiy thoa man
TH2: f(a)=0<a=0.

1,0

0,5




Xét P(x;—x) taco f(x*+ f(-x?*))=0.

= f(=x*) =—x* VX

Laico f(x) lahamlénén f(x)=x VxeR
Thir lai ta thiy thoa mén.

Ta co thé thay ngay a;b la cac s6 nguyén duong. 0,5
Gia sir 3p|a; p 1asé nguyén t sao cho p|(2% +1).
Khi d6 2" =1(mod p) = ord 2| 2°"
=ord 2 codang 2" véi heN.
Lai c6 ord,2khong la wéc ciia 2* do 2 =—1(mod p) 0,5
Nhu vay ord 2=2*
Nhung vi ord 2| p—1 nén 2**|p-1 =2**<p-1<a-1,vd Iy !!!
Vay b|2” +1va a|2” +1
Gia st ca hai s6 a;b>2. Ko giam tong quét ta xét a>b. 0,5
Khi d6 goi q 1a mdt uéc nguyén to cua b thi twong tw phan trén ta c6 ngay ord, 2 =2*"
=2 <q-1<b-1,vo ly Il
Vay b=1
0,5

Thay vao va két hop vai viéc (22 +La) =1 véi a<2 taco cac dap anla (L1); (I5) va
S0




4a) '

=1

I

Goi A’ 1a diém ddi xiing cia A qua BC va M 1a giao diém ciia Al véi duong tron
ngoai tiép AABC.
Ta cd cap tam giac dong dang ABA’ ~ AOC ; lai ¢6 cip tam giac ddng dang
ABI, ~ AIC nén:
AN AN AB AC Al Al
Al, AB Al, AOAC AC

Lai cO A'Al, = AIO nén hai tam giac AA'l, va AIO dong dang.

Ki hiéu P’ 1a giao cua hai duong thang AP va Ol .
Tacé MAP' = 1,Al, = I,AA — |, AA' = AIO — AMO = MOP’
Nhu vay tir gidc MOAP' ndi tiép.
IAIM 10> -R?

e

Tacod IP' =

. _IAIM _10°—R?
10 10

4b) | Nhu vay néu dit P =BPOI thi IP : hay n6i céch khac P =P

Vay P nam trén duong thang Ol




Theo b dé Poncelet, hai tiép tuyén con lai cua X va Y véi duong tron noi tiép AABC
sé cat nhau tai mot diém trén duong tron ngoai tiep AABC. Goi diém dola Z .

bat T la giao cia XY vai duong tron (1); D la trung diém cua XY .

Taco:

op=1T.2° _ra: 8 —)
IP

ol°? R? - 2Rr R? - 2Rr
=r|l+ =rl+———=|=rl+——
Ol.IP R* -0l 2Rr

Nhu vy XZY =60° hay XIY =120°.

1,5

Ta dat ¢ gitra quan co mau trang; hai 6 & cung hang bén canh 6 chinh giira ciing dat
mau trang. T4t ca cac & con lai ddt quan cd mau den hét. Nhu vay A va B s& hoa nhau.

0,5

A hoan toan c6 cach di dé chic chan thang.

O budc 1, A dat quan co trang vao 6 chinh gita.

Trong cac budc con lai, néu B dit quan c& mau gi ¢ 6 nao thi A dit tiép ¢ vi tri doi
Xung vai 6 ma B dat qua 6 trung tdm; va quan co cua A dat khac mau quén co B dat.

Vi du ¢ hai budc nhu bang:




B dat quan den & 6 (2;2) thi A dit quan tring vao 6 (4;4)

T

b

B dat quan tring vao 6 (2;1) thi A dit quan den vao 6 (4:5)

Nhu vay, ta thay ngay 2 duong chéo qua 6 trung tdm; hang va cot chira 6 trung tam déu
c6 chac chian 2 6 den va 3 6 trang

= A c0 it nhat 4 diém.

Lai c6 xét hai cot 1 va 5 ta thay; tong s6 6 den va 6 trang ¢ hai cot ndy sé& bang nhau do
tinh doi xang qua 6 trung tdm. Vay tong hai cot c6 5 6 den.

— chéc chan c6 mot cot chira chin 6 den; mot cot chira Ié 6 den.

Tuwong tu véi cot 2 va cot 4; hang 1 va hang 5; hang 2 va hang 4

= A s& c6 8 diém; con B ¢ 4 diém. Nhu vay A 1a ngudi chién thiang




