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Cau 1.[ 3,0 diém]

1. Cho da thirc P(x) bac ba théa man P(x) = 2x® +3x* —=5x —1 véi moi X > 2022 . Tinh P(1)
2. Cho dathic P(X) hé s6 thuc thoaman (X—1)P(Xx+1)—(x+1)P(x—1) = 4P(X) véi moi X
a) Tinh P(0),P(1),P(-1)
b) Tim tat ca cac da thirc P(x) thda man diéu kién trén.

Cau 2. [3,0 diém]

Cho hai dudng tron (0) va (O’) cat nhau tai A va B, CD Ia ti€p tuyén chung cla hai dudng tron, gan A hon, trong d6 C
trén dudng tron (O) va C’ trén dudng tron (O’), CA cét (O’) tai F, DA cét (O) tai G, GC va FD cat nhau tai H, BA cit HG
tai M. Budng tron ngoai ti€p tam gidc FGH va CHD cat nhau tai N khac H.

a) Chirng minh tam gidc HCD can va hai tam gidc GCB, DFB déng dang

b) Goi S la tdm duwong tron ngoai ti€p tam giac BCD, HB cat CD tai R. Chitng minh N,R,S thang hang

c) Chirng minh rang B,C,M,N nam trén mot dudng tron.

Cau 3. [2,0 diém]

a) Tim t4t ca cac cdp s6 nguyén t8 (p;q) thdaman p°+ p°+2=0°—q

b) Tim tat ca caccdpsé (N; P) v&i N ty nhiénva P nguyén té thdoa man p(p—1) :2(n3+1).

Cau 4. [2,0 diém]

Cho S latap hop cé N phan tlrva goi N 13 s6 nguyén théa man 0 < N < 2". Thyc hién viéc td6 mau tat ca cac
tdp con cta S bdi hai mau xanh va dd sao cho céc diéu kién sau déng thoi dugce théa man:

i) Hop hai tdp mau dd la mau do
i) Hop hai tdp mau xanh la mau xanh
iii) C6 dung N tap mau do.
a) Chiralcichtdé maukhin=3, S={1,2,3} va N=5
b) Ching minh v&i moi nva N théa man diéu kién trén, luén toén tai cach t6 mau thda man.
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Cau 1. [ Pa thurc]

3. Cho da thirc P(x) bac ba théa man P(x) = 2x° +3x* —5x —1 v&imoi X > 2022 . Tinh P(1)
4. Cho dathic P(X) hé sé thycthda man (X—1)P(x+1)—(X+1)P(x—-1) =4P(x) vdi moi X
c) Tinh P(0),P(@),P(-2)

d) Tim tat ca cac da thirc P(x) thoa man diéu kién trén.
Lovi gii:
1. Do P(x)=2x>+3x*—5x—1 v&imoi X > 2022 nén P(x)=2x>+3x*—5x+25 véimoi xeR.
vay P(1) =25

2.
a) Cho x=1va X=-1 trong diéu kién (X—1)P(x+1)—(x+1)P(x—-1) =4P(x). (1)

Ta duoc —2P(0) = 4P(1) va —2P(0) = 4P(-1)

Cho x =0 trong (1), ta dugc —P(1) — P(-1) = 4P(0), giai hé diéu kién thu dugrc, taco P(-1)=P(0)=P(1) =0.
b) Vay P(x)=x(Xx—-1)(x+21)Q(x), v&i Q(X) 1a mét da thirc hé s& thye. Thay vao (1) dugc

(X =D (X+D)X(X +2)Q(X +1) — (X + (X = 1) (X — 2)XQ(X —1) == 4X(X —1)(x +1)Q(X) v&i mgi x

Suyra (x+2)Q(x+1) - (x—2)Q(x 1) = 4Q(X)Vx e R, X #0,+1

Nén (X+2)Q(x+1) - (x—-2)Q(x—1) =4Q(x)Vx e R (2)

Cho X =2 trong (2), ta duoc Q(3) =Q(2).

Bing quy nap k , chirng minh duoc Q(K) = Q(2) véi moi k=2

That vay, gia st Q(K) = Q(2) véi k = 2,3,...,m, véi m>3.

Cho Xx=m trong (2), ta dugc (M+2)Q(M+1)—(m-2)Q(m-1) =4Q(m),

Suyra (M+2)Q(M+1) =(Mm+2)Q(2), tircla Q(M+1) =Q(2).

Suy ra Q(k) =Q(2) v&i moi k>2.

Vay Q(x) =Q(2) =a

vay P(x) =ax(x—-1)(x+1).

Thir lai thdy théa man.

Cau 2. [Hinh hoc phang] Cho (0) va (O’) cat nhau tai A va B, CD 13 tiép tuyén chung gan A hon véi C trén (O) va C’ trén
(0’), CA cat (O’) tai F, DA cat (O) tai G, GC va FD cdt nhau tai H, BA cit HG tai M. dudng tron ngoai ti€p tam gidc FGH va
CHD cat nhau tai N khac H.

d) Chirng minh tam gidc HCD can va hai tam gidc GCB, DFB d6ng dang
e) GoiSlatam dwong tron ngoai ti€p tam gidc BCD, HB cat CD tai R. Chirng minh N,R,S thdng hang



f) Ch&ng minh rang B,C,M,N nam trén mot dudng tron.

Loi giai:

(1) N,R,S thang hang.

Ta c6 tam gidc NGC va NDF dong dang va N 13 diém Miquel véi cac dudng thang HG,HF,GD,FC, nén tam gidc HCD can va
hai tam gidc GCB, DFB déng dang

CR BG GC NC
RD BD DF ND
S 1a tdm dudng tron ngoai tiép tam gidc BCD.

Vay HDBC va HCBF I3 t& gidc ndi tiép, va NR phan gidc goc ZCND do dé diqua S. Dé thay

(2) NBSQ la t& giac noi tiép .

SB? =SD* = SQ-SH
va SB 13 ti€p tuyén vai duwdng tron ngoai tiép tam gidc HBQ, do ZSNH = ZHQR =90°, ta c6 HQRN I3 ti gidc ndi tiép .
Vay ZSNQ = ZSHB = ZSBQ va NBSQ la ti gidc ndi tiép

Khi d6 do N,R,S thang hang va S |a diém chinh gitra cung CD clia dudng tron ngoai tiép tam gidc CHD. Vay néu Q la trung
diém CD thi NBSQ la ti gidc noi tiép

vay ZNBM = ZNBQ = ZNSH = ZNCM va NCBM la t& gidc noi tiép
Cau 3. [Sd hoc]

c) Tim t4t ca cac cdp s6 nguyén t8 (p;q) thdaman p°+ p°+2=09°—q

d) Tim tatca caccdpsé (N; p) vdi N ty nhiénva p nguyéntd théaman p(p-1) = 2(n3 +1) )
Lovi gidi:

a) Papsé: (P;q)=(2;7) and (p;q) =(3;17).



+)NEu p=2 hodc p=3,thi =7 hodc q=17 twong lng
+) N&u p > 3. Phuong trinh thanh p‘°’(p2+1): (q+1)(q-2).

(q+1, g—2 ) bing 1 hodc3ma (q+1)(q—2):p° va p#3 nénchicé 1s6trong2s6 q+1hodc q—2 chia hét cho

P, va né ciing chia hét cho p°.
- Né&u (q+1):p?, thi q+1>p°, néu (q—2):p°, thi q—2=p°.
Vay lusn c6 g=p°—1.Ta duoc p°+ p° = (q+1)(q-2)>p*(p°-3), nen p°+1>p*-3,
Tt la 0>p° - p —4=(p—2)(p’+ p+2), knong thé véi p > 2. Vay khdng cé nghiém nao thda man p >3
e) (n;p)=(20,127).
Phuong trinh thanh p(p-1) = 2(n3+1) khéng ding véi p=2 va N nguyén duong.
V6i p=>3 thipléva (n+1)(n*—n+1) chiahétcho p.

1.Néu (n+1):p, thi n+1=Kkp v&isé nguyén duwong k. Suyra n+1>p. T (1) ¢

p(p-1) =2(n+1)(n* —n+1)>2p(n*~n+1),nén p—1>2n°-2n+2. Suyra N=p—1>2n°-2n+2
2n? —3n+2<0, mau thuin.

2.vayn’ —n+1ip,ticla n® —n+1=kp

Thay lai ta dwgc p—1=2k(n+1) hay p=2kn+2k +1.

Suyra N —n+1=2k?n+2k*+k hay n2—(2k2+1)n—(2k2+k—1)=0
A:(2k2+1)2+4(2k2+k—1) 35618, A>(2k2+1)2; mit khc A<(2k2+5)2
((2k2+1)2+4(2k2+k—1)<(2k2+5)2 > 4(2K? +k—1) <(4k? +6)-4 > k—T < 2Kk%.)

Vay A= (2k2 +1)2 +4(2k2 +k —l) = (2k2 +3)2 nén
4(2k2+k—1):(2k2+3)—(2k2+1):((4k2+4)-2<—>2k2+k—1:2k2+2
vay k=3 nén n=20 va p=127

Cau 4. [T6 hop]

Cho S latap hop céd n phantirvagoi N 1as6 nguyénthéaman 0< N <2".

Thyc hién viéc td mau tat ca cac tdp con cla S bdi hai mau xanh va dé sao cho céc diéu kién sau dong thoi dwoc thda
man:

iv) Hop hai tdp mau dd la mau do
V) Hop hai tdp mau xanh la mau xanh
vi) C6 dung N tap mau do.



c) Chiralcichtdé maukhin=3, S={,2,3} va N=5

d) Chirng minh véi moi n va N thoa man diéu kién trén, luén tén tai cach t6 mau thda man.
Loi giai
a) Changhan: Cactap I, {1},{1,2} t6 xanh, con lai té d |a 1 phwong an théa man.
b) Ta quy nap theo n.

+) n =1 hién nhién

+) Gia st c6 thé t6 mau cactdp concla S, = {1,2,...,n} véimoisd N, ma 0< N, <2" théa man dé
bai.
Xéttap S,,, ={L2,....n,n+LGvass N, ma 0<N_, <2™,

n+1l

(th1) 0< N, <2". Ap dung gia thi€t quy napvéi S, va N, =N, ., ta c6 thé té mau cac tap conclia S, thda minca

ba diéu kién. Tat ca cac tap con clia SS_{n+1}S chuwa t6 s& chira N+1; ta td xanh hét. Khi d6 cidch t& mau s& thda man dé
bai.

(th2) 2" +1< N _, < 2" . Theo trwdng hop trén , Ton tai cach t& mau cac tap con clia S, thda man hai diéu kién dau
va c6 ding 2" — N

dé&i sang xanh. Vay |a xong.

n+l

. tap do. Bay gio'ta d6i mau cac tap nhu sau: Néu tip dang xanh, ta déi sang d6, tap dang do, ta





