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) , j Thoi gian lam bai: 180 phiit (khéng ké thoi gian giao dé)
DPE CHINH THUC (Dé thi ¢6 02 trang, gom 10 cau)

Ngay thi: 11 thang 05 nam 2020

Cau 1: (1 diém)

1. Cho hdn hop gdm 18,56 gam FesO4 va 7,68 gam Cu vao 600 ml dung dich HCI 1M, két
thic phan Gng thu duoc dung dich X va con lai x gam ran khéng tan. Tinh x?

2. Tién hanh dién phan 200 ml dung dich X gom HC1 0,8M va CuSO4 1M véi cuong do
dong dién khong d6i I = 2,68 ampe trong thoi gian 2 gid (dién cyc tro, c6 mang ngin,
hiéu suat dién phan 100%). Coi cac khi tan trong nudc khong dang ké. Tinh thé tich khi
thoat ra & anot.

Cau 2: (1 diém)

1. Hop chat X mach ho c6 cong thirc phén tir 1d CsH11NOz, ¢6 mach cacbon phan nhanh.
Cho 11,7 gam X phan tmg véi 150 ml dung dich NaOH 1M sinh ra mot chat khi Y va
dung dich Z. Khi Y ning hon khéng khi, lam gidy quy tim 4m chuyén sang mau xanh.
Dung dich Z c6 kha ning lam mat mau nudc brom. Tinh khdi lugng chit ran thu duoc
khi c6 can dung dich Z.

2. D6t chay hoan toan m gam hdn hop X gdm ba este (chi co chiic este) tao bdi axit fomic
véi cac ancol metylic, etylenglicol va glixerol thu dugc 4,032 lit CO» (dktc) va 2,52
gam H.O. Tinh m?

Céau 3: (1 diém)

Cho m gam hon hop Cu va Fe vao 200 ml dung dich AgNO3 0,2M, sau mdt thoi gian thu
dugc 4,16 gam chit rin X va dung dich Y. Cho 5,2 gam Zn vao dung dich Y, sau khi cac
phan tmg xay ra hoan toan thu dugc 5,82 gam chat ran Z va dung dich T. Tinh m?

Cau 4: (1 diém)
Hon hop X gém chéat Y (C2HsN204) va chat Z (CsH1oN203); trong d6, Y 1a mudi cia axit da
chtre, Z 1a dipeptit mach ho. Cho 33,2 gam X tac dung v61 dung dich NaOH du, dun nong,
thu dugc 0,3 mol khi. Mat khéac 33,2 gam X tac dung véi dung dich HCI du, thu dugc m
gam chat hitu co. Tinh m?

Cau 5: (1 diém)
Hoa tan hét m gam hdn hop X gdbm Mg, FesOu, Zn vao dung dich chira dong thoi HNO3 va
1,726 mol HCI, sau khi cac phan tng xay ra hoan toan thu dugc dung dich Y chi chtra
95,105 gam cac mudi clorua va 0,062 mol hon hop 2 khi N2O, NO (tong khéi lugng hdn
hop khi 14 2,308 gam). Néu dem dung dich Y tac dung v6i dung dich AgNOs du thi thu
dugc 254,161 gam két taa. Con néu dem dung dich Y tac dung v6i dung dich NaOH du
(khong c6 mit oxi) thi thu duoc 54,554 gam két tiia. Tinh m?

Cau 6: (1,5 diém)

1. Nguyén tir ciia nguyén té X c6 electron cudi cuing ¢6 bo cac s luong tir:

N 1
n:3;I:2;m:Ovas:+5.



a) Viét cau hinh electron caa nguyén tir nguyén té X.
b) Hay x4c dinh nang lugng ion hda tht z (theo ki/mol) cua nguyén tir nguyén to X. Véi z 1a
s6 hiéu nguyén tir ciia nguyén t X.
2. Cho cac chat: BFs, CF4, NHs.
a. Viét cong thirc Liuyt, cho biét ciu tric hinh hoc cua cac phan tir, trang théi lai hoa cua
nguyén tu trung tam.
b. Cac chét c6 tac dung duoc vaoi nhau khong? Néu c6 viét phuong trinh phan tng.
Cau 7: (1 diém)
M 1a chét c6 tinh oxi hda manh, tan dugc trong nuéc. Nhiét phan M thu dugc cac san pham P
(ran), Q (ran), R (khi) déu la céc chat c6 tinh oxi hda manh. Hoan tan P vao nudc, sau d6 suc
khi clo vao thu dugc dung dich M. Nung chay Q véi kiém trong diéu kién c6 mat oxi thu
duoc P (mau luc). Néu dun nong Q véi HaSO4 thi duoc R va dung dich mau hong caa chat E.
Biét E 1a san pham khir cia M khi cho M tac dung véi KCI trong axit sunfuric. Trong M, P,
Q va E déu chira ciing mét kim loai.
Xac dinh cac chat M, P, Q, R va E. Viét cac phwong trinh phan @ng.
Cau 8: (0,75 diém)
Hop chat hitu co A chira C, H, O ¢6 khéi lugng phan tir bang 74 dve. Biét A khéng phan
ng véi Na, khi phan tng voi dung dich NaOH chi thu duoc mét san pham hitu co. Biét tur
A thuc hién duge so do:

CH3;MgCl
A + 3V g >BM>CH3CHO —>Dﬂ>butan—z—ol

Xac dinh cong thirc cau tao ctia A va viét phuong trinh phan Gng.
Cau 9: (0,75 diém)
Sép xép cac chat sau theo trinh ty ting dan tinh bazo. Giai thich.

Do QO

(A) (B) (©) (D) (B)
Cau 10: (1 diém)
Sy phat trién cua cac loai dugc pham méi phu thudc chir yéu vao tong hop hitu co. Phuong
phap chinh lai phan tir (fine-tuning) dugc st dung dé c6 thé nhan dugc cac tinh chat nhu
mong mudn. Sau day 1a qua trinh tong hop thudc gdy mé cuc bd proparacaine (con duoc
goi la proxymetacaine), chat nay duoc st dung dé diéu tri cac bénh vé mat. Hoan thanh qua
trinh tong hop bang cach viét cong thirc cau tao cac chat A, B, C, D va E
0

OH HNOj; n-C;3H7Cl sS0cCl, HOCHoCHyN(CoHs)o Ho/Pd(C)
- A baz . ° - C - D - E
HO

Tat ca déu la cac san pham chinh
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CAU NOQI DUNG

PIEM

Ta c0: nge,0, = 0,08 mol, n¢, = 0,12 mol, nyg = 0,6 mol
FesOs + 8HCI — 2FeClz + FeClx + 4H0
Pu: 0,075 0,6 0,15 0,075 mol
11 Cu + 2FeClz — 2FeCl; + CuCl,
Pu: 0,075 0,15 mol
Chét rian con du: FesO4: 0,005 mol; Cu: 0,045 mol
= X =4,04 gam

0,5

e 2=, I
S0 mol electron trao doi: Nejectron = = 0,2 mol

Taianot: 2CIF — Clo + 2e
12 016 — 0,08 0,16 mol
2H,0 — 4HY + 0, + de
0,01 « (0,2-0,16) mol
= Thé tich khi thoét ra tai anot: V = (0,08 + 0,01).22,4 = 2,016 lit

0,5

khi do d6 Y 1a amin. V&i CTPT caa X la CsH11:02N thi X chi c6 thé la:
CH, = C(CH3) — COONH3-CH3
2.1 | = Cho 11,7 gam X (0,1 mol) tac dung vai 0,15 mol NaOH:

Chét ran thu duoc gém 0,1 mol C3HsOzNa va 0,05 mol NaOH du.
Mehitran = 12,8 gam

Theo dé bai X la mudi amoni cua axit khndng no c6 nhanh, khi Y nang hon khong

CH>=C(CH3)-COONH3z-CHz + NaOH — CH>=C(CHs)-COONa + CH3zNHz + H2O

0,5

Nhan xét: 3 este trong X déu c6 s6 nguyén tir C bang sé nguyén ta O
2.2 | mamMee=mc + My + Mo =(12+16)nc + 1.nn=28nco, + 2ny,0

= m=5,32 gam

0,5

1

trong dung dich T chi c6 0,02 mol Zn(NO3)z.
Ap dung dinh luat bao toan khéi luong ta co:
3 1) m + mAgN03 =Mx + Mmuéi trong Y
(2) mzn + Mmuditrongy = Mz + Mmuéitrong T
Tu (2) = Mmudi trong Y = 5,82 + 0,02189 — 5,2 = 4,4 gam
Tr(l)>m=4,16+44-0,04.170 = 1,76 gam.

Vi cac phan ¢ng xay ra hoan toan, nyg,- = 0,04 mol < > -Nzn nén mudi

1,0

Theo dé bai Y 1a (COONHL,): ; Z 1a Gly-Ala hoic Ala-Gly.
Cho X tac dung véi NaOH :
(COONHz); + 2NaOH — NaxC»0s + 2NHs + 2H,0

1 33,2-0,15.124
= Ny = S NNg, = 0,15 mol = ny = e 0,1 mol

Cho X tac dung véi HCI du thi chét hitu co thu dugc gdm: H2C204 0,15 mol
CINH3CH2COOH: 0,1 mol;  CINH3CH(CH3)COOH: 0,1 mol

= m=90.0,15 + 1115.01 + 1225.0,1 =37,2gam

Gly-Ala (Ala-Gly) + 2NaOH —> NH2CH2COONa + NH,CH(CH3)COONa + H,0

1,0




Dung dich Y tac dung véi AgNOs du: két tua c6 AgCl va co thé co Ag.
Theo bao toan clo ta c6: nager = Nwer = 1,726 mol

= Nag = (254,161 — 1,726.143,5) : 108 = 0,06 mol. 0,25
= dung dich Y ¢6 0,06 mol Fe?
D& dang tinh duoc ny,o = 0,032 mol , nyo = 0,03 mol
Pit s6 mol Mg, Zn, FesO4 trong X lan luot 1a X, y, z mol ’
Cho X t&c dung vai dung dich chira HNO3z va HCI dugc dung dich Y chi chira muoi
clorua = ca hai axit phan wng hét. Dung dich Y thu duoc chwra: MgClz x mol;
ZnCl> y mol, FeClz (3z — 0,06) mol, FeCl> 0,06 mol c6 thé c6 NH4CI: t mol
Bao toan Cl c6: 2x + 2y + 92 - 0,06 + t = 1,726 mol
5 = 2X+2y+9z+t=1,786 Q)
Tu khoi lugng muoi trong Y ¢6 :
95x + 136y + 162,5(3z-0,06) + 127.0,06 + 53,5t = 95,105 gam 0,5
= 24x + 65y + 168z + 18t = 33,832 @)
Béo toan electron ta co: 2x + 2y + z - 0,06 = 8t + 8ny,o + 3nyg
= 2x+2y+2z-8t=0,406 , 3)
Cho dung dich Y tac dung véi NaOH du (khong co6 oxi) két tua thu dugc gom:
Mg(OH)2: x mol; Fe(OH)s (3z — 0,06) mol, Fe(OH). 0,06 mol
= 58x + 107.(3z — 0,06) + 90.0,06 = 54,554 gam
= 58x + 321z = 55,574 )
Giai hé (1), (2), (3), (4) taduoc x =0,128 ; y=0,08 ; z = 0,15. 0.95
= m = 24x + 65y + 232z = 43,072 gam ’
6.1 |a) Ung véi cac s6 luong tir da cho = electron cudi cling &g véi cau hinh: 3d®
Theo Kleckoski = phéan 16p 3d c6 mic nang lugng I6n hon cac phan 16p: 1s, 2s,
2p, 3s, 3p, 4s. Do d6 theo nguyén ly viing bén, thi tu dién electron trong nguyéntir | 05
ctia nguyén td X 1a: 1s22s%2p3s23p4s23d®
Vay ciu hinh electron cua X 1a: 1s22s%2p®3s23p®3d°4s?
b) Nguyén t6 X c6 Z = 23 => Nang luong ion hda thi Z cua X Ia:
2
I, = -En = +13,621—:3 = 71944 eV 0,5
=7194,4 (eV). 1,602.10°*° (J/eV). 6.10% (mol™) = 691 526 kJ/mol
6.2 . Loai TT lai
Chat | Cong thuc Li i Hinh hoc phan tu
¢ gthuc LIYUY hante | hoa A ot phan tu
Adéu
Fs—h -
BF3 |
IFI AX3Eo sp?
— 0,25
- Ta dién
IFI
- _ F
CF4 IF—C—FI |
| AX4Eo sp? i
IFI F—F  ——F
F! =




Day thap tam giac

N
NH3 |
H AX3E; sp?

- Phén tir BF3 ngoai 3 lién két o, con c¢6 1 lién két = khong dinh chd do sy xen phu cua
obitan p con trong cua nguyén tir B va 1 trong céc obitan p chtra 2e cua céc nguyén tu F.
Lién két m nay khong bén viing, vi F 1a nguyén t6 4m dién nhat chi nhan e, rat kho nhuong e
nén BFs 1a mot axit Lewis, c6 kha nang nhan e cia chét khac.

- NH3 ¢6 1 cip e chua lién két, nén né dong vai trd 1a 1 bazo Lewis.

- Do d6 BF3 va NH; ¢ thé phan ang véi nhau. 0,25
H
F\ %
BF; + NHy —> FF—/B —N \—HH

- Phan tir CF4 bén virng, khong phan tng véi 2 chat trén.

Chon M la KMnOs , P 1a KaMnOg4, Q 1a MnO2, R 12 O2; E 1a MnSOs4:

0
2KMNnOs — KoMnOs + MnO3 + Os
2K,MnOs + Clo — 2KMnOs + 2KCl

nung néng chay

2Mn0O; + 4KOH + O ————— 2KboMnO4 + 2H20
2MnO; + 2H,SO4 — 2MnSO4 + Oy + 2H,0
2KMnO4 + 10KCIl + 8H,SOs4 — 2MnSO4 + 6K»SO4 + 5Cl, + 8H.0

1,0

Pit cong thae phan tir cia A 1a CxHyO,. Theo gia thiét ta co:
12x +y+162=74; y<2x+2 = z<(74-12.1-2):16 =3,75
Lan luot xét z = 1, 2, 3 ta thu dwgc cac cong thic: CaH100; CsHsO2; C2H203
Ma A thoa mén so do thi A phai c6 CTPT va CTCT tuong ung l1a: C2H203 va 05
7,
|_|_C\/O—C//\O
anhidrit fomic

Céc phuong trinh phan tng:

(HCO).0 + 2 NaOH — 2HCOONa + H20

(HCO).0 + CHsMgCl — CH3CH(OOCH)OMgCI
CH3CH(OOCH)OMgCI + H20 — CH3CHO + HCOOH + Mg(OH)CI
C2HsMgCl + CH3CH=0 — CH3CH2CH(CH3)OMgClI
CH3CH2CH(CH3)OMgCl + H.0— CH3CH.CH(CH3)OH

0,25

Thi tu ting dan tinh bazo:

0,25
A<C<D<B <E

Giai thich:
- Nguyén nhan tinh bazo: Do N ¢6 c@p e tu do 0,25
- Tinh bazo tang khi mat d¢ e trén N tang va cation tao ra bén hon




-A, C<D,B, EdocipE trén N di tham gia lién hop voi 2 néi doi.
- A< Cdo C co CHs(+I) vao vong nén mat do e trén N cua C cling tang 1én.
-D < B, E do N cua D lai hoa sp? con N cua B va D lai hoa sp® ma d¢6 am dién cua

: , ; . 0,25
Nsp? > Nsp® nén kha niang nhuong cip e s& giam. Mit khac B,D cd 2 nhanh
hidrocacbon c6 +I lam tang mat d¢ e trén N.
- B<E do E ¢6 c4u tao vong nén tao cation bén hon (do duoc hidrat hoa bén hon).
10 0 0 0
O,N O,N
05N oH 2 OH 2 cl
0,5
HO H3CH,CH,CO H4CH,CH,CO
A B c
0 0
O,N HaN
OCH,CH,N(CyHs), OCH,CHyN(CoHs), 05
HaCH2CH2CO H3CH,CH,CO

D E




